GRUNTU STABILIZAVIMO UPD PREPARATU
NAUDOJIMO INSTRUKCIJA

1. Ivadas
1.1. Instrukcijos objektas

Instrukcijos objektas yra silpny (mazos laikomosios galios) ir kilsniy (jautriy Sal¢iui) grunty,
stabilizuoty cementu ir jony mainus gerinanciu UPD preparatu, zemés sankasy, kelio
pagrindy arba dangy projektavimo, atlikimo ir priémimo darby techninés salygos.

1.2. Taikymo sritis

UPD preparatu ir cementu stabilizuotos Zemés sankasos, kelio pagrindai ir dangos skirti kelio
konstrukcijos pagrindiniams laikomiesiems sluoksniams, stovéjimo ir sandéliavimo vietoms,
stovéjimo aiksteléms, keliams (krasto, kvartalo, laikiniems, misko) rengti, esantiems keliams
ir kelkras¢iams platinti, taip pat apsauginiams pylimams, dviraciy takams bei statiniams,
kuriems gresia ilgalaikis vandens poveikis, stiprinti.

Cementu ir UPD preparatu stabilizuoti kelio pagrindai, dangos, apsauginiai pylimai gali biiti
vieno arba keliy sluoksniy. Stabilizuoti galima taip pat lakiosiomis medziagomis,
pavojingomis cheminémis medziagomis, pvz. benzinu, nafta, aliejais, toluenu,ir pan. uzterstus
gruntus. Sias medziagas UPD preparatas suri$a su gruntu, sumazéja auksta jy uZter§tumo
koncentracija, susidaro j nuosédines uolienas panasi medziaga, kuri atspari vandens poveikiui
ir neleidzia iSvardytoms kenksmingoms medziagoms nutekéti j Salia esancius gruntus ar
vandens rezervuarus.

UPD preparatu ir cementu arba lakiaisiais pelenais stabilizuoti ypa¢ tinkami kilsniis gruntai,
molingi gruntai, priemoliai.

1.3. Apibrézimai

1. Cementu ir UPD stabilizuoto grunto kelio pagrindas (danga) = vienas arba daugiau grunto
su cementu ir UPD tirpalu sutankinto misinio sluoksniy, kuriam sukietéjus jis tampa kelio
laikomaja dalimi arba sudaro jo danga.

2. Grunto ir cemento miSinys su UPD = UPD koncentrato, cemento ir grunto misinys, taikant
optimalius jy kiekius.

3. UPD tirpalu ir cementu stabilizuotas gruntas = auks¢iau nurodytu btidu sutankintas
miSinys, kuris sukietéjo pasibaigus cemento ir UPD riSimo procesui.

4. Stabilizavimas UPD ir cementu + technologinis procesas, kurio metu susmulkintas gruntas
maiSomas su UPD, vandens ir cemento atitinkamais kiekiais, gautas misinys tankinamas, o jo
atsparumas atitinka priede nr. 1 nurodytas ribas.



5. UPD koncentratas = gaminamas koncentruotas. Tai skysta substancija sudaryta i$
cheminiy junginiy miSinio, kurio sudétyje yra reaktyviyjy elektrolity misinyje istirpinty
sulfoniniy grupiy.

6. UPD tirpalas — koncentratas = atskiestas vandeniu 1:200 iki 1: 500, priklausomai nuo
grunto drégnumo.

1.4. Standartai ir susije dokumentai

PN-S 96 012; 1999 mety — Automobiliy keliai. Kelio pagrindas ir cementu stabilizuoto grunto
sustiprinta Zemés sankasa

PN-B-19701; 1997 mety - Portlandcementas

BN-75/8931-03 — Grunto bandiniy émimas keliy tikslais ir bandymy rtisys

PN-93/S-04011 - Automobiliy keliai. Grunty sutankinimo rodikliy nustatymas

WP-DP-20 — Neatspariy kelio dangy projektavimo gairés

BN-64/8931-02 — Automobiliy keliai. Neatsparios dangos ir pagrindo deformacijos modulio
nustatymas — bandymas Stampu. IBDIM Var$uval999 Laboratoriné ir technologiné
instrukcija. UPD TECHNINIS LIUDIJIMAS AT 12006-20 - 38

2. Reikalavimai
2.1 Medziagos

2.1.1 Gruntai
UPD preparatu ir cementu stabilizuoti gruntai, kurie naudojami Zemés sankasoms stiprinti,
stabilizuoty grunty kelio pagrindams arba dangoms rengti, turi tenkinti Siuos reikalavimus:

a) grudeliai pereinantys per sieta, kurio:  akuciy skersmuo 50 mm - 100 % svorio,
akuciy skersmuo 25mm - > 85 % svorio,
akuciy skersmuo 5 mm - > 50 % svorio,

b) mazesniy kaip 0,074 mm daleliy kiekis -.> 20 % svorio

c) brinkimas 1 %

d) elastingumo rodiklisWp > 5 %

Dar vienas kriterijus, pagal kurj nustatomas grunto tinkamumas stabilizavimui tai smélis,
kurio neturi bati daugiau kaip 40 % (svorio). Siekiant pasiekti pageidaujamus rezultatus, tokj
gruntg reikia sumaiSyti su moliu, lakiaisiais pelenais arba didesniu cemento kiekiu.

UPD ir cementu stabilizuoti netinka gruntai, kuriy sudétyje yra daugiau kaip 5 % (svorio)
organiniy daleliy.

Grunto tinkamuma stabilizavimui lemia stabilizuoto grunto bandiniy atsparumo gniuzdymui
rezultatai.

2.1.2 Cementas
Stabilizavimui naudojamas portlandcementas ,, 32,5,, klasés, pagal PN —B-19701: 1997

2.1.3 Vanduo
Kiekvienas geriamas vanduo (nemineralizuotas) tinkamas ruosti grunto stabilizavimo misinj.



2.1.4. UPD preparatas

UPD preparatu stabilizuojant silpnus ir kilsnius gruntus naudojamas cementas. UPD fizikinés
ir cheminés savybés nurodytos gamintojo PPH Gamma Color Prochowice (Lenkija) ir
patvirtintos KiTTI Techniniame liudijime bei PZH Higienos sertifikate, Varsuva

2.1.5 Kiti gerinantys priedali
Lakieji pelenai pagal BN-63/6722-02 normg gali biiti panaudoti vietoj cemento BN 71/8933-
10 normoje numatytais kiekiais.

2.2. Grunto ir cemento miSinys su UPD

2.2.1 MiSinio sudéties nustatymas

Nustatant tinkama grunto ir cemento miSiniy su UPD sudétj bitina atsizvelgti i:

1. tinkamg grunto parinkima, kurio fizikinés ir cheminés savybés nurodytos 2.1.1 punkte
2. pageidaujama cemento kiekj miSinyje

3. UPD preparato kiekj

4. reikalingg vandens kiek].

Optimalus cemento kiekis grunto ir cemento miSinyje nustatomas atsizvelgiant j bandiniy
gniuzdymui atsparumo ir atsparumo taikant mirkymo, uzsaldymo ir atSildymo ciklus
bandymy rezultatus. Reikalingas cemento (c) kiekis kg/1m? stabilizuoto grunto,
skai¢iuojamas pagal $ig formule:

C=yos max x X

Y 0s max — grunto skeleto maksimalus tariamasis tankis, nurodytas kg/im?® pagal PN -88/B-
04481

X- Laboratoriniais bandymais nustatytas procentinis cemento priedas j grunta, iSreiksStas
desimtaine trupmena, kurios verté 0,02 — 0, 03 ( maks. 0,04)

UPD preparato (koncentrato) litrais/1m?® stabilizuotam gruntui taikomas kiekis: 0,15 litro /
m3

Preparatg atskiesti reikalingo vandens (QW) kiekis nuo 1:200 iki 1:500, atsizvelgiant j
stabilizuojamo grunto gamtinj drégnj. Reikalingas vandens kiekis skai¢iuojamas pagal Siag
formule:

Y os max x V
QW = - x0,01x( Wopt—Wn)
1+0,01 x Wn

V- Stabilizuoto grunto tiiris (m?)
Wn- grunto gamtinis drégnis (%)
Wopt- optimalus grunto drégnis, nustatytas pagal PN — 88/B-04481 norma (%)



Pastabos:

1) kai apskaiciuotas atskiedimo rodiklis yra mazesnis nei 1:200 (gruntas labai drégnas), pries
UPD preparato panaudojima stabilizuojamg gruntg biitina permaisyti, kad sumazéty Zzemés
drégnis.

2) Koncentrata UPD visuomet dozuoti j vandenj, niekuomet atvirksciai!!!

2.2.2 UPD preparatu ir cementu stabilizuojamam gruntui taikomi reikalavimai
nurodyti apacioje pateiktoje lenteléje.

Techniniy rodikliy vertés
Eil. | UPD preparatu stabilizuojamy

Nr. | grunty fizikinés ir mechaninés Vienetas
savybés Zemés sankasos | Apatinis pagrindo
virSutinis sluoksnis
sluoksnis
1 | Atsparumas gniuzdymui ( R) MPa > 0,3 0,6- 1,0
R3 arba R™; arba R MPa > 04 1,0 - 1,5
2. |Jautris Sal¢iui (uzsaldymo ir Cikly > 3 > 7
atSildymo ciklai) R*g skaitius
3 | Smélio rodiklis (SR) atlikus - > 35 > 35
uzSaldymo ir atSildymo ciklus
4. |brinkimas (b) % <l <0,5
Grunto atsparumo rodiklis (CBR)
5. |po 14 dieny laikymo drégnoje
aplinkoje ir 14 pary mirkymo — % > 25 > 40
palyginamasis bandymas
rekomenduojamas atlikti kai eismo
pralaidumo kategorija vir§ KR2

2.3. Grunto stabilizavimui atlikti taikomi techniniai reikalavimai

2.3.1 Zemés sankasa

Pasalinus humusg (organiniy medziagy sluoksnj) Zemés sankasoje esantj natiiraly grunta
reikia supurenti iki 25 : 30 cm gylio, atsizvelgiant j projekte numatytus skersinius ir
iSilginius nuolydzius bei kelio lanky pasvirimus.

2.3.2. Cemento paskleidimas




Cementg reikia tolygiai, 2.2 punkte tiksliai nurodytais kiekiais, skleisti j susmulkintg gruntg ir
naudojant tinkamg zemés tikio jrangg sumaisyti su gruntu prie$ dozuojant vandenj ir UPD.

2.3.3. Vandeniu atskiesto UPD tirpalo dozavimas

Paskleidus cementg nedelsiant grunto pavirSiumi tolygiai paskleisti vandeniu atskiesta UPD,
2.2 punkte nurodytais kiekiais. Grunta, cementa ir UPD tirpalg reikia pakartotinai permaisyti.
Darbus galima atlikti kai aplinkos oro temperatiira aukstesné nei 5°C.

Esant kars¢iams, sausam arba véjuotam orui dél padidinto vandens
garavimo, stiprinant pagrindg gali prireikti tolygiai sudrékinti jj vandeniu.

Jeigu zemé per drégna, gruntg reikia pakartotinai permaisyti, kad sumazéty drégnis.

Jeigu po ka tik atlikty darby naktj temperattra nukrito Zemiau 0°C, kita diena, esant teigiamai
temperatirai, stabilizuojama gruntg reikia sujudinti ir dar kartg sutankinti.

Jeigu naudojant UPD dél iskritusio lietaus drégmé pakils vir§ optimalaus lygio, darbus reikia
nutraukti ir juos testi pasibaigus lietums. Prie§ sutankinat gruntas maiSomas, kad bty
pasiektas optimalus jo drégnis.

2.3.4 Paruosty komponenty maiSymas

Pageidaujamas miSinio drégnis yra+ 2 % nattralaus grunto drégnio atzvilgiu. Maisyti reikia
tol, kol misinys bus vienodai sumaiSytas per visg sluoksnio storj ir pavir$iy. Siekiant
paspartinti procesa ir vienu metu maiSyti gruntg su cementu ir UPD tirpalu rekomenduojama
naudoti frezavimo ir maiSymo mazing Su prie cisternos prijungtu tirpalo dozatoriumi.

2.3.5 Profiliavimas

Prie$ sutankinant grunto, cemento ir UPD misinio sluoksnj, naudojant lygintuvg ir volg jj
reikia i$profiliuoti atsizvelgiant j projekte numatytus skersinius ir iSilginis nuolydzius bei
kelio lanky pasvirimus.

2.3.6 MiSinio tankinimas

MiSinj reikia tankinti esant jmanomai optimaliam drégniui. MiSinys negali biti ilgiau
tankinamas kaip 6 valandas nuo grunto su cementu sumaiSymo. Kelio pagrindas privalo bati
sutankintas ne maziau kaip 97 % maksimalaus sutankinimo pagal PN -88/B-04481 normg, 0
rengiant laikinyjy keliy pavirsius sutankinimo rodiklis privalo biiti Is > 1,0. Misinio
sluoksnis turi biti tankinamas volu su kumsteliais, po to vibrovolu su plieniniais lygiais
bugnais atsizvelgiant | tai, kad du paskutinius pravaziavimus reikia atlikti su i§jungta
vibracija. Pabaigoje voluojama volu su guminiais biignais lyginant pavirsiy ir uzpildant
poras.

2.3.7 Sluoksniy storis

MaiSymui naudojant Zemés ukio jrangg, sutankinto misinio paskiry sluoksniy storis turi biiti
10 + 15 cm, naudojant specialig grunto stabilizavimo jrangg gali bati 25 +35 cm.

2.3.8 Daugiasluoksnis kelio pagrindas



Gali buti rengiamas esant silpniems gruntams arba jeigu Sito reikalaujama dél eismo
pralaidumo kategorijos.

2.3.9 Stabilizuoto sluoksnio plotis
Privalo atitikti projekte numatytus reikalavimus su leistinyjy nuokrypy riba + 5 cm
2.3.10 Lygumas isilginiame profilyje

Turi bati toks, kad matuojant 4 metry ilgio lenta lygiagreciai kelio asiai, tarp lentos ir
pavirSiaus esantys nelygumai neturi virSyti 2,0 cm. Siam reikalavimui taikomas dydis
priklauso nuo mazesnio sluoksnio apdangalo vietos ir riiSies visos dangos konstrukcijoje.

2.3.11 Skersinio profilio taisyklingumas

Turi bati toks, kad statmenai kelio asiai pridéjus lentg ir nustacius tinkama lygj, tarp lentos ir
pavirSiaus esantys nelygumai neturi vir§yti 2, 5 cm. Siam reikalavimui taikomas dydis
priklauso nuo mazesnio sluoksnio apdangalo vietos ir rusies visos dangos konstrukcijoje.

2.3.12 Sutankinto miSinio prieziiira

Kelio pagrindo sutankinto misinio sluoksnio priezitira:

1. 3 dienas drékinti vandeniu (esant kar$¢iams) siekiant i§vengti pavirSiaus trikimy, dulkiy ir
atsparumo sumazejimo.

2. suprunksti bitumine emulsija taikant 0,3 kg/lm? ir pabarstyti susmulkinta skalda

3. pries paklojant maziausiai 4 cm asfaltbetonio dévimajj sluoksnj, suprunksti skystu asfaltu
taikant auks¢iau nurodytus kiekius.

2.3.13 SutirStinto miSinio apsauga nuo apkrovy

Esant palankioms oro salygoms (nelyja, temperatiira vir§ 15°C) lengvyjy transporto
priemoniy guminémis padangomis eismas gali biiti leistas jau kita dieng. Esant nepalankioms
oro salygoms praéjus 7 dienoms.

Technologinis statybinis transporto priemoniy guminémis padangomis nedidelis eismas gali
biti leistas i$ karto sutankinus miSinj, tac¢iau biitina vengti aStriy posiikiy ir stabdymo.

Siuos sprendimus priimti reikia labai atsargiai.

2.3.14 Stabilizuoto pagrindo danga

Pagrinda reikia patikrinti taikant atsparumo R™; arba apkrovos reikalavimus pagal BN-

64/8931-02 norma. 30 cm skersmens VSS plokste tikrinamas deformacijos modulis E2 turi

buti:
1. E2

> 100 MPa pagerinto pagrindo sluoksniui
2. E2 > 1

20 MPa apatiniam kelio pagrindo sluoksniui



Jeigu atlikty bandymy rezultatai teigiami, apatinj kelio pagrindo sluoksnj (kelio pagrindo
sluoksnj) galima padengti pvz.: skaldos ir kitais dangos sluoksniais arba tiesiogiai >4 cm
storio asfaltbetonio sluoksniu arba ant smélio ir cemento sluoksnio kloti trinkeles arba betono
plokstes, kuriy storis pritaikomas pagal poreikius.

3. BANDYMAI

3.1 Pirminiai bandymai

3.1.1. Lauko tyrimai, kuriais nustatomos vandens ir gruntinés salygos ir kuriy metu imami
bandiniai grunto stabilizavimo tinkamumui nustatyti. Lauko tyrimus rekomenduojama visame
kelio ruoze atlikti nesuardant nattiralaus grunto struktiiros, 0 ypatingose vietose atlikti
grezinius ir paimti bandinius (kuo jy daugiau, tuo maziau klaidingy i$vady). Bandymus
atliekant neinvaziniu metodu gaunamas pilnas pagrindo hidrogeologinés sandaros ir techninés
infrastruktiiros vaizdas. Visa tai mazina klaidingus su atliekamais darbais susijusius
sprendimus. Bandiniams, kuriy kiekvieno svoris apie 1 kg, turi biiti atlikti makroskopiniai
bandymai ir fizikiniy savybiy tyrimai.

3.1.2 Laboratoriniai bandymai

Jy tikslas yra nustatyti grunty savybes ir tinkamg cemento ir vandens kiekj, taip pat
panagrinéti galimybe papildymo grunto gridétuma.

1) Bandymy rasys ir atlikimas (pagal PN-88/B-04481)

1. Grunto griidétumo patikrinimas

2. Smelio rodiklio ir grunto konsistencijos patikrinimas

3. Organiniy medziagy grunto sudétyje patikrinimas

4. Grunto skeleto optimalaus drégnio ir tariamojo maksimalaus tankio patikrinimas

5. Grunto ir cemento miSiniy su galimais gerinancias priedais bandiniy atsparumo
gniuzdymui tikrinimas

6. Kilus jtarimams, cheminiy uzterStumy, Kurie galéty turéti jtakos stabilizavimo
procesui, tikrinimas

2) Bandiniai turi buiti imami pagal BN- 75/8931-03 normos reikalavimus. Méginiy skaicius
maziausiai 3 (1 serija). Rezultaty skirtumai — ne daugiau kaip 30%.
3) Grunto ir cemento (gali buti lakieji pelenai) su UPD bandiniy paruoSimas
Visy grunty bandiniy pagrindinis matmuo volo formos, kurd =h =8 cm.
Rekomenduojama naudoti didesnes bandiniy formas.

Imant bandinius negalima naudoti metaliniy indy, formy ir maiSytuvy. !!!
Didziausiy grunto griudeliy skersmuo neturi virSyti 1/5 bandinio skersmens.

Veiksmu seka:

* sumatuoti sauso Zemés bandinio svorj arba apskaiciuoti ,,sauso* bandinio svorj, jeigu
zinomas drégnio dydis
* apskaiGiuoti ir atmatuoti reikiama UPD porcija, taikant 0,15/m* grunto arba



0,018 % svorio, principa

* pries jpilant } bandinj Zemés, UPD koncentratg atskiesti vandeniu atsizvelgiant j tai, kad
apimties koeficientas atitikty drégnj optimalaus drégnio ribose.

* | sausg grunto bandinj jpilti portlandcemento, apie 2- 4 % svorio, ir tiksliai iSmaisyti

* 1 grunto ir cemento bandinj jpilti UPD tirpalg ir gerai iSmaisyti, jeigu reikia papildyti
vandens, kad biity palaikytas optimalus drégnis

* pries§ pradedant formuoti bandinius atlaukti 4 — 6 valandas (reakcijos laikas), per tg laika
pridengti drégnu audeklu

* papildant vandeniu pasiekti optimaly drégnj, bandinius formuoti ir dinamiskai sutankinti
plastmasinése dézése (ne metalinése!!). MiSinys negali liestis su metalo forma.!!

* atidengtus suformuoty bandiniy pavirsius pridengti plastikine plévele, kuri apsaugos nuo
drégnio sumaz¢jimo

* bandinius laikyti kambario temperatiiroje, atviroje erdvéje (nelaikyti spintose)

* pakankamg paruo$ty bandiniy kiekj tirti standartiniais metodais 7, 14, 21 ir 28 risamyjy
reakcijy dienomis.

Siekiant nustatyti tinkama cemento kiekj reikia paruosti maziausiai 3 misinius, pvz.: su 2% ir
3% cemento priedu. I$ kiekvieno miSinio turi biiti paimti 2 bandiniai siekiant jvertinti jo
drégnj, po to ruosiama po 9 vienodus bandinius, kuriais jvertintas bus jy vidutinis atsparumas
gniuzdymui po 7 ir 28 dieny ir atsparumas uzsaldymo ir atSildymo ciklams.

4) Bandiniy laikymas, atsparumo, jautrio $al¢iui ir brinkimo tyrimai

1) suformuotus bandinius 7 dienas laikyti kambario temperatiiroje apsaugant, kad neisdzitty.
Po to vakuminiame aparate bandinius jsotinti vandeniu. Nusausinus ligninu, bandiniams
atlikti atsparumo gniuzdymui bandyma (R™ ;)

2) Atliekant atsparumo gniuzdymui bandyma po 28 dieny (pagrindinai taikoma risliems
gruntams), bandiniai per 14 dieny prizitrimi, kad jie neisdzitity, per sekancias 14 dieny
laikomi kambario temperatiiros vandenyje. Gniuzdymas atliekamas slégtuve, kurio stimoklio
darbo perstimimo greitis 0,2 — 0,4 mm/s.

3) Atliekant jautrio $al¢iui bandymus, nuo i§dzitivimo apsaugoti bandiniai laikomi 13 dieny,
po to 1 parg laikomi panardinti kambario temperatiiros kambaryje, po to jiems taikoma 14
uz8aldymo ir atSildymo cikly. Vienu uzSaldymo ir atSildymo ciklu bandiniai (iStraukti i$
vandens) -23°C temperatiiroje 8 valandas Saldomi ir 16 valandy atSildomi kambario
temperatiiros vandenyje.

4). Cementu (lakiaisiais pelenais) ir UPD stabilizuoto grunto brinkimas nustatomas pagal

CBR cilindre sutankintus bandinius, kurie 14 dieny laikomi drégnose salygose, po to
kambario temperatiiroje jsotinami vandeniu, kol jutiklio parametrai nesikeis.

Brinkimas nustatomas pagal:
P =Ah 100/h
P - brinkimas (%)
Ah - sumatuotas bandinio aukscio prieaugis, cm,
h - pradinis bandinio aukstis, cm

5) Bandymy rezultatai

Suprojektuoto misinio atsparumas gniuzdymui po 7 arba 28 dieny turi atitikti 2.2.2 punkte
pateiktoje lentel¢je nurodytus reikalavimus.



Grunto jautrj Sal¢iui nusako uzsaldymo ir atSildymo cikly kiekis, nurodytas 2.2.2 punkte
pateiktoje lentel¢je.

3.2 Bandymai atliekant statybos darbus

Statybos darby metu atliekami bandymai privalo buti atliekami kiekvienos darbo dienos
ruozui. Jy metu tikrinamas atlikty darby atitikimas 2.3 skyriaus reikalavimams.

Statybos darby metu atlikty bandymy rezultatai privalo biti surasyti j lauko laboratorijos
dienorastj ir, atsizvelgiant j uzduoties apimtj, svarbg ir galiojima, patikrinti:

. statybai naudojamy medziagy kokybe

. grunto pagrindo sutankinimo rodiklj

. stabilizavimui skirto grunto griadétuma

. riSlaus grunto fragmentacija

. grunto ir cemento sumaisymo tiksluma

. grunto drégnj

. grunto su UPD ir cementu sumaiSymo tiksluma

. stabilizuoto sluoksnio storj ir plotj

. stabilizuoto grunto sutankinimo rodiklj

10. deformacijos modulj E2, stabilizuoto grunto apkrova
11. stabilizuoto grunto atsparumag

12. pagrindo arba dangos lygumas isilginiame ir skersiniame profilyje
13. skersinis profilis ir kelio lanky lygumas

O©CoO~NO O WDN PP

3.3. Bandymai pabaigus statybos (priémimo) darbus

Priémimo bandymy metu tikrinami:

1. statybos techniné¢ dokumentacija

2. stabilizuotas storis ir plotis

3. dangos skersiniy ir i8ilginiy profiliy, bei kelio lanky lygumai

3.4 Statybos darby metu ir juos pabaigus atliekami bandymai
3.4.1 Medziagy kokybé privalo biiti tikrinama atsiZvelgiant ] gaminiy ir tyrimy normas

3.4.2 Pagrindo gruntas turi biti tikrinamas kiekvienos dienos darbo ruoZe maziausiai 2
profiliuose. Tariamajj tankj rekomenduojama nustatyti bandinius imant plieno cilindru,
atsizvelgiant | PN — 74/B-04452. Grunto skeleto maksimalaus tariamojo tankio bandymai
pagal PN-88/B-04481, turi biti atlikti maziausiai vienam dienos darbo ruozo bandiniui.

3.4.3 Stabilizavimui skirto grunto griidétumas turi buti tikrinamas esant biriam gruntui,
taikant sieto analizg 1§ 250 — 1000m atkarpos sausai paimtiems 2—4 bandiniams. Bandinius
(po 1 kg) imti sujudinus grunta, pries§ paskleidZiant cements.

Esant risliems gruntams, jy gridétumas nustatomas taikant makroskopine analiz¢ pagal PN -
88/B-04481.



3.4.4 Rislaus grunto susiskaidymas tikrinamas sijojant 1 kg bandinius per sietg, kurio akuciy
skersmuo 5 mm. Per sietg turi praeiti maziausiai 80% grunto.

3.4.5 UPD su cementu ir gruntu sumai§ymo tikslumas tikrinamas vizualiai jvertinant, ar
misinys vienodos spalvos ir vienodai jsotintas vandeniu.

3.4.6 Grunto drégnis tikrinamas:

1. sickiant nustatyti pageidaujamg vandens kiekj esant nataraliam drégniui, pabaigus
smulkinti gruntg arba sumaisius jj su cementu

2. baigiamajame grunto su cementu ir UPD tirpalu maiSymo etape, siekiant galutinai
nustatyti drégnio tinkamuma

Drégnis tikrinamas pagal maziausiai 2 bandinius paimtus i$ darbo dienos ruozo. Kiekvienam
bandiniui atlickami maziausiai 2 jvertinimai. Bandymy rezultatas nustatomas pagal jvertinimy
aritmetinj vidurkj. Drégnio nuokrypis nuo optimalaus neturi buti didesnis kaip + 2 %.

3.4.7 Stabilizuoto grunto sutankinimo rodiklis turi buti tikrinamas $alia viety, kuriose buvo
paimti bandiniai atsparumg jvertinti.

3.3.8 Stabilizuoto sluoksnio storis turi biti tikrinamas jj maiSant ir atlikus sutankinimo

darbus. Ivertinimas pravedamas tose paciose vietose, kuriose buvo tikrinamas sutankinimo
rodiklis.

3.4.9 Stabilizuoto grunto atsparumo gniuzdymui tikrinimas.

Misinio atsparumas tikrinamas ka tik jj (grunta, cementg ir UPS tirpalg) sumaiSius, tiriant
darbo vietoje paimtg medziagg. Maziausiai 3 kieckvienos darbo dienos ruozo bandiniai turi
buti formuojami ir laikomi pagal 3.1.2.3 ir 3.1.2.4 punkty reikalavimus. Bandiniy
atsparumas turi tenkinti 2.2.2 punkte nurodytus reikalavimus.

Bandiniy atsparumas gali buti tikrinamas taip pat po 28 dieny, atitinkamai padidinus bandiniy
skaiciy.

3.4.10 Stabilizuoto grunto apkrovos tikrinimas

Apkrovos rodiklis (CBR) turi buti didesnis negu 2.2.2 punkte pateiktoje lenteléje nurodytos
vertés. Deformacijos modulis E2, kuris nustatomas dinamine plokste arba 30cm VSSf
plokste, ant stabilizuojamo pavirsiaus ploto neturi biiti mazesnis nei numatyta projekte. Tai
pagrindinis UPD preparatu stabilizuoto grunto apkrovos padidéjimo rodiklis. Bandyma
reikia atlikti ne maZesniame kaip 1,0m nuotolyje nuo sluoksnio krasto. [vertinimas turi
buti atliktas taikant BN- 64/8931-02 reikalavimus.

3.4.11 Darby ruozo plotis tikrinimas taikant Cop matavimus, maziausiai per 3 vietas 1 km
ruoze.

3.4.12 Stabilizuoto grunto isilginio profilio sluoksnio dangos lygumas tikrinamas statybos
darby metu ir juos pabaigus, atsitiktinai kas 1 km. Skersinio profilio lygumas tikrinamas
maziausiai 5 laisvai pasirinktose kiekvieno kilometro vietose. Kelio lanky skersinis profilis
turi biiti patikrintas maZiausiai 3 vietose.



3.4.13 Perduodant darbus statybos techniné dokumentacija tikrinama nagrin¢jant Siuos
dokumentus:

1. Techninis projektas

2. Statybos zurnalas

3. Laboratoriniy bandymy protokolas

4. Darbo receptai

5. Statybos darby metu paimty bandiniy rezultatai
6. Kita, su statyba susijusi dokumentacija

3.4.14 Stabilizuoto grunto sluoksnio storis turi biiti tikrinamas bent vieng kartg kiekviename
kilometre, atliekant po 2 grezinius ne mazesniu kaip 0,5m atstumu nuo sluoksnio krasto.

3.4.15 Stabilizuojamo grunto vienodumas nustatomas jvertinant jo spalva, grideliy dydj ir
bendrg i§vaizda (ar néra nelygumy, jbrézimy, jtriikkimy ir pan.). Vertinimas atlickamas
apzitrint sluoksnio pavirsiy.

DARBU ATLIKIMAS NAUDOJANT UPD

UPD keliy risiklj lengva naudoti dirbant su konvencionalia arba specialistine jranga bei
taikant zinomas keliy statybos technologijas.

Sékmingo UPD pagrindiniai veiksniai:

* tinkamas gruntas arba dangos mineralinés ir bituminés masés
* atitinkamo UPD koncentrato kiekio paskleidimas vandenyje
* tolygus gauto tirpalo paskleidimas grunte

* grunto sumaiSyto su UPD tirpalu ir cementu tinkamas sutankinimas, palaikant optimaly
drégnj.

1. Medziagy reikalavimai

* UPD koncentratas
* portlandcementas 32,5 (42,5) arba lakieji pelenai arba kalkés
* vanduo

Be to, asmens saugos jranga:

* apsauginiai akiniai arba skydeliai su lanku, apjuosianciu galva
* guminés pirStinés
*
*

guminiai batai
UPD indo kams§¢io raktas

2. Iranga



* Cisterna su purkstuvu arba galimybe prijungti ja prie 4 000 ~ 10 000 | talpos frezavimo ir
maiSymo masinos;

* kelio lygintuvas;

* grunto stabilizavimo masina (recikleris arba kultivatorius, kuriais uztikrinamas tinkamas
sumaiSymas tam tikrame gylyje);

* volai (vibruojantis, su kumsteliais, su guminiais volais);

* cemento, lakiyjy peleny arba kalkiy klotuvas.

3. Darbuotojai

Darbuotojai besalygiskai privalo biti supazindinti su: darby atlikimo technologija naudojant
UPD, UPD savybémis, darbo saugos naudojant UPD taisyklémis ir UPD pakuociy tvarkymo
taisyklémis.

4. UPD tirpalo paruoSimas

Siekiant nustatyti reikalingg UPD koncentrato kiekj numatytam darby ruozui ir tinkamai
paruosti tirpala, reikia laikytis Siy nuorody:

1. Apskaiciuoti grunto, kurj planuojama stabilizuoti vienos darbo dienos metu, tiirj.

2. Apskaiciuoti tinkama UPD koncentrato kiekj, taikant 0,15 litro / 1m*® grunto principa.

3. Nustatyti reikalingg vandens kiekj, siekiant stabilizuojamame ruoze uztikrinti optimaly
grunto drégnj.

4. Patyre keliy tiesimo ar jrangos aptarnavimo darbuotojai paprastai sugeba tai padaryti
atsizvelgiant | grunto ir oro salygas.

5.Tinkamas tirpalas tai UPD ir vandens proporcija. Prie$ panaudojant UPD turi buti
vandenyje atskiestas maziausiai 1 : 200, kad netekty koroziniy savybiy ir kad biity sudarytos
salygos tinkamai maiSyti su gruntu. Priimtinas yra kiekvienas atskiedimo koeficientas
didesnis kaip 1 : 200 ir mazesnis kaip 1:500.

6. Kai pagal bandymy rezultatus apskaiciuotas rodiklis turi biiti mazesnis kaip 1: 200 (yra
labai aukstas stambiagriidZio grunto drégnis) prie§ naudojant UPD gruntg reikia permaiSyti,
kad sumazety jo drégnis.

7.UPD koncentratg paskleisti j apie 80% viso vandens kiekio, kuris reikalaujamas optimaliam
misinio drégniui gauti. Tirpalas yra paruostas naudoti. Kiti 20% vandens sudaro rezerva, kuris
naudojamas UPD tirpala paskleidus j grunta. Sis sprendimas rekomenduojamas dél nevienody
vietos salygy ir atvejy, kai reikia misinio konsistencija reikia koreguoti mai§ymo ir tankinimo
metu.

8. Cisterng pripildyti pirma vandens porcija (arba 80% viso vandens kiekio, jeigu cisterna
pakankamai talpi). Vandenyje paskleisti tinkamg UPD koncentrato kiekj, atsargiai pilant jj pro
cisternos anga.

9. UPD KONCENTRATA VISUOMET PILTI ] VANDEN], NIEKUOMET ATVIRKSCIATI!
10. Naudojant UPD koncentratg visuomet mavéti gumines pirStines ir avéti guminius batus
bei apsauginis akinius arba apsauginj skydelj su lanku, apjuosianciu galva. ISsiliejus bet
kokiam koncentrato kiekiui, nuplauti dideliu vandens kiekiu.

11. Cisterng i$judinti keletg karty pirmyn ir atgal, kad koncentratas gerai susimaisyty su
vandeniu. Tus¢ias UPD koncentrato pakuotes du kartus perplauti vandeniu ir likucius supilti j
cisterng su UPD tirpalu.



5. UPD tirpalo naudojimas

Prie$ priimant sprendima, kokj stabilizavimo metodg panaudoti rekomenduojama atlikti lauko
tyrimus ir atlikti jy veiksmingumo bandymus.

Gruntas gali biiti stabilizuojamas esant palankioms oro saglygoms t.y. temperattrai vir§ + 5°C,
jeigu per pastargsias 24 val. oro temperatira nenukrito zemiau +1°C. Dangos pavirsSius negali
biiti rengiamas atmosferiniy krituliy metu.

Jeigu stabilizavimui naudojamas cementas, kalkés arba lakieji pelenai, numatyta jy kieki
reikia vienodai paskleisti po visg rengiama pavir$iy. Po to naudojant tinkama jrangg
(frezavimo ir maiSymo masing, kultivatoriy arba skarifikatoriy) sumaiSyti su gruntu projekte
numatytame gylyje.

UPD tirpalg tolygiai paskleisti po supurentg gruntg du kartus pervaziuojant cisterna,
atsizvelgiant j tai, kad apdorojamo grunto tiiris atitikty 0,15 litro UPD/1 m®. Dar karta
iSmaisyti.

Jeigu naudojamasi maisymo masinomis (reciklerius) su skysé¢io dozatoriumi, UPD tirpalas
gali biiti j grunta paskleidziamas kartu su cementu. Sis procesas uztikrina labai aukstos
kokybés tankinimui skirtag misinj. MiSinio sluoksnis turi biiti tankinamas vibrovolu su
kumsteliais, po to volu su plieniniais arba guminiais lygiais biignais, kurio spaudimo jéga virs
10 tony. MiSinys turi bti iSlygintas ir sutankintas per 0,5 - 2 valandas, atsizvelgiant |
aplinkos temperatiirg. Volai neturi judéti didesniu kaip 3km/h grei¢iu. MiSinio tankinimo
darbai turi buti uzbaigti kol nelyja lietus.

Siekiant uztikrinti Zemés optimaly drégnj, kad sutankinty arba pasalinty sausas vietas,
kiekvienu maiSymo proceso metu ] misinj galima jpilti vandens.

Jeigu naudojant UPD stabilizatoriy dél iSkritusio lietaus drégnis pakils vir§ optimumo ribos,
darbai turi buti sustabdyti iki tol, kol pasibaigus lietui maisant gruntg bus pasiektas optimalus
jo drégnis.

Jeigu po ka tik atlikty darby naktj temperattra nukrito Zemiau 0°C, kita diena, esant teigiamai
temperatiirai, stabilizuojama gruntg reikia sujudinti ir dar kartg sutankinti.

6. PavirSiaus apdaila

Kelio dangos apdaila atliekama taikant jprastus statybos principus ir metodus. Stabilizuojamas
sluoksnis tankinamas plieno vibrovolu su kumsteliais, o baigiamojoje fazéje su guminiais
biignais.

Nuo stabilizuojamo sluoksnio pavirSiaus turi biiti uZtikrintas lietaus arba i$ kity kelio dangos
konstrukcijos sluoksniy patenkancio vandens nuleidimas. Stabilizuojamo sluoksnio pavirSiaus
nusausinimas ypac svarbus tada, kai vanduo kaupiasi uz§glancio grunto zonoje.

Esant kar$¢iams, sausam arba véjuotam orui, dé¢l padidinto vandens garavimo, stiprinant
pagrindg gali prireikti tolygiai sudrékinti jj vandeniu.



Jeigu gruntas tampa per Slapias, drégnis mazinamas pakartotinai iSmaiSius gruntg.

Atliekant dangos apdailos darbus ir formuojant jos virSy, biitina atsiminti, kad jprastas kelio
eismas per pirmas 2- 3 dienas sukels stabilizuojamo sluoksnio sutankinimo pratgsima. D¢l to
dangos virSy geriausiai jrengti taip, kad jo galutiné forma baty taisyklinga.

Naudojant vibrovolg biitina nepamirsti 2 paskutiniams pravaziavimams iSjungti vibracijas,
siekiant i§vengti pavirSiaus trukimy. Tai ypa¢ svarbu, kai cementas yra stabilizuojama
medZiaga.

Stabilizuotg pavirSiy reikia sudrékinti greitai skleidziant vandenj. D¢l Siy veiksmy dangos
pavirsius bus glotnus. Sj procesa atlikti reikia 3 dienas vieng karta per dieng. Dél
netaisyklingai sukibusio cemento gali atsirasti pavirSiaus jtrukimai, dulkés, sumazéti
atsparumas.

Visas stabilizavimo darby procesas turi biiti atliktas per 6 valandas.

Démesio: panasius veiksmus atlickame mineraliniy ir bituminiy dangy, naudojant UPD
stabilizatoriy, grunto stabilizavimo metu.



