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1. IVADAS

1. Grunty stabilizavimas cementu ir jony mainus gerinan¢iu preparatu, tai technologija
naudojama siekiant gerinti silpny grunty pagrindg arba naujai tiesiamy dangy, nuo KR-1 iki KR-6
eismo pralaidumo kategorijos (dangy konstrukcijy klasés) apatiniam kelio pagrindo sluoksniui
rengti.

2. Naudojant jony mainus, gerinantj preparatg pasiekiami labai geri, ekonomiski keliy,
aik$¢iy, stovéjimo aiksteliy, oro uosty, sankasy ir apsauginiy pylimy, dviraciy taky konstrukciniai
sprendimai.

3. Sio metodo privalumai:

— galimybe tiesti patvarius, nedulkancius ir provézy atsiradimui atsparius gruntinius kelius,

— nereikia pasalinti silpny (mazos laikomosios galios), kilsniy (jautriy $al¢iui) grunty,

— cementu ir jony mainus gerinan¢iu preparatu stabilizuotas gruntas jgauna elastingy
sluoksniy savybiy,

— 18 silpny ir jautriy Sal¢iui grunty galima rengti atitinkancius stiprumo reikalavimus Zemés
sankasos arba kelio apatinio pagrindo sluoksnius,

— nereikia tiesti laikiny keliy.

4. Techninése salygose pateiktos nuorodos gali praversti naujy kelio dangy tiesimo
biudy ieskantiems investuotojams ir jmonéms. Siandienos patirtis patvirtina $ios technologijos
privalumus. Naudojant §] metoda, darbai vyksta greitai ir sklandziai. Be to, biitina pabrézti, kad
naudojant cemento ir jony mainus gerinan¢i0 preparato miSinj lengviau sustiprinami mazos

laikomosios galios ir jautriis Sal¢iui gruntai (G4) ir pasiekiamas tinkamas sankasos stipris (G1).
1.1. TECHNINIU SALYGU (TS) OBJEKTAS

5. TS objektas yra cementu su jony mainus gerinan¢iu preparatu grunto stabilizavimo

darby atlikimo ir priémimo, projektavimo reikalavimai.
1.2. TECHNINIU SALYGU (TS) TAIKYMO SRITIS

6. TS taikomos keliy ir aik$¢iy apatinio pagrindo sluoksniui arba pagerintam sankasos

virSutiniam sluoksniui jrengti, taip pat tai informaciné medziaga projektuotojams.
1.3. PAGRINDINIAI APIBREZIMAI

7. Danga - sluoksnis arba sluoksniai, kurie perima eismo apkrovas ir perduoda
pagrindui bei suteikia geras eismo salygas.

8. Sustiprinta Zemés sankasa — mechaniniais ir cheminiais poveikiais sustiprintas
esamo grunto sluoksnis, kuriuo padidinamas sankasos stabilumas, mazinami nusédimai, ilgalaikiai

padidinama ir suvienodinama laikomoji galia.
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9. Kelio pagrindas — apatiné kelio dangos konstrukcijos dalis, skirta transporto
priemoniy bei dangos apkrovas perduoti zemeés sankasos gruntams.

10. Sukibimo sluoksnis — tarp dévimojo sluoksnio ir kelio pagrindo esantis sluoksnis.

11. Dévimasis sluoksnis — virSutinis dangos sluoksnis tiesiogiai veikiamas eismo ir
atmosferos veiksniy.

12. Grunto stabilizavimas cementu ir jony mainus gerinanciu preparatu —
technologinis procesas, kurio metu atitinkamomis proporcijomis gruntas sumaisomas su cementu ir
jony mainus gerinan¢iu preparatu. IS tokiu biidu gauto miSinio vieno technologinio proceso metu
savaeigiu dozavimo ir maiS§ymo jrenginiu jrengiamas apatinis pagrindo sluoksnis arba sustiprinamas
virSutinis Zemés sankasos sluoksnis.

13. Stabilizuoto grunto pagrindas — kelio dangos konstrukcijos laikomasis sluoksnis,
atliktas pagal TS reikalavimus, turintis nestandaus sluoksnio savybiy.

14. Stabilizuoto misinio tiarinis tankis — nesutankinto misinio masés ir jo tirio (jskaitant
griiddeliuose esancias poras be tuStumy tarp griideliy), skaiCiuojamas esant sausam misiniui.

15. Stabilizuoto misinio tariamasis tankis — sutankinto misinio maseés ir jo tlirio santykis
(kartu su poromis grudeliy viduje ir tuStumomis tarp gradeliy), skai¢iuojamas esant sausam
miSiniui.

16. Jony mainus gerinantis preparatas — priedo, pvz.: UPD, sudétyje esantis kitas
oksidatorius, stiprus tirpiklis ir nattralus dispergatorius. Dél grunte paskleisto tirpiklio oksidatorius
gali pasiekti mineralines druskas. Sis veiksmas vienodai paskirsto mi§inio mineraly jonus, dél ko
padidéja rySys tarp daleliy ir sumaZzéja tuStumos, tuo paciu didéja miSinio tankis ir kietumas, o
medziaga iSlieka elastinga. Cheminio proceso metu susidaro hermetiska, be vidiniy tustumy, dél to

vandens ir kity skys¢iy (visiems jy klampumo laipsniams) laidumui atspari medziaga.
2. TAIKYMO SRITIS

17. Cementu ir jony mainus gerinan¢iu preparatu stabilizuojami silpny ir kilsniy (jautriy
Sal¢iui) grunty sankasos ir pagrindo sluoksniai. Preparatas naudojamas kelio konstrukcijos
laikomiesiems sluoksniams, stovéjimo vietoms, stovéjimo aiksteléms rengti, esancius kelius
platinti, laikinyjy keliy, oro uosty, apsauginiy pylimy, kelkras¢iy jrengimui. Stabilizuotas pagrindas
gali buti vieno arba keliy sluoksniy. Stabilizuoti galima taip pat lakiosiomis medZziagomis,
pavojingomis cheminémis medziagomis, pvz.: benzinu, nafta, aliejais, toluenu ir pan. uZterStus
gruntus. Sias medZiagas jony mainus gerinantis preparatas suri§a su gruntu, sumazéja auksta jy
uzterStumo koncentracija, susidaro j nuosédines uolienas panasi medziaga, kuri atspari vandens
poveikiui ir neleidZia i§vardytoms kenksmingoms medZiagoms nutekéti j Salia esancius gruntus ar

vandens rezervuarus. Siuo metodu jrengtas pagrindo sluoksnis sudaro pastovia ir vandens bei al&io
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poveikiui atsparig diafragma, kuri pasizymi santykinai dideliu elastingumu apsauganciu nuo

virSutiniy kelio dangos konstrukcijy trukimy ir deformacijy.
3. PAGRINDINES MEDZIAGOS NAUDOJAMOS GRUNTUI STABILIZUOTI
3.1. PORTLANDCEMENTAS

18. Portlandcementas 32,5 arba 42,5 klasés — pagal Rangovo reikalavimus, pagal PN-B-
19701:1997 norma ,,Cementas. Jprastiniai cementai. Sudétis, reikalavimai ir atitikties vertinimas.*

Privalomas gamintojo liudijimas.
3.2. JONU MAINUS GERINANTIS PREPARATAS

19. Skystas koncentruotas preparatas originaliose gamyklinése pakuotése UPD, kurj

prie$ naudojant reikia praskiesti vandeniu pagal pateiktg instrukcija.
3.3. VANDUO

20. Vanduo atitinkantis PN-B-32250:1998 normos ,.Statybinés medziagos. Vanduo
betonui ir skiediniams.* reikalavimus. Neatlikus laboratoriniy tyrimy galima naudoti tik geriamajj
vanden] (nemineralizuotg). Abejotinos kilmés vanduo gali biiti panaudotas gavus teigiamus tyrimy

rezultatus.
4. REIKALAVIMAI
4.1. GRUNTAI

21. Cementu ir jony mainus gerinanéiu preparatu Stabilizuotam zemés sankasos arba
apatiniam pagrindo sluoksniui jrengti gali buti naudojami $ie gruntai:

21.1 silpni gruntai:
— molis su organinémis priemaiSomis, molingas zvirgzdas,
— molingas zvyras, molingi Zvyringi sméliai.

21.2 jautras Saléiui gruntai:
— riSlus moliai, smélingi ir dulkingi riSlis moliai,
— priemoliai, smélingi ir dulkingi priemoliai,
— molingi sméliai, smélingas dulkis, dulkis,
— moliai, smélingi ir dulkingi moliai,
— juostuoti priemoliai.

21.3 Sie gruntai turi/privalo tenkinti $ias salygas:
— pro 50 mm skersmens akuciy sietg pracinantys gradeliai turi sudaryti 100 % grunto,
— grunte turi biiti ne maziau nei 20% grudeliy mazesniy kaip 0,074 mm,

— grunte turi biiti ne daugiau kaip 5% organiniy medZiagy,



— smélio neturi biiti daugiau kaip 40%,
— plastingumo rodiklis > 5%,

— brinkimas > 1%.
4.2. STABILIZUOJAMAM GRUNTUI TAIKOMI REIKALAVIMAI

22. Stabilizuojamam gruntui taikomi reikalavimai

4.1 lentelé.
Cementu ir jony mainus Techniniy rodikliuy vertés
Eil. gerinanciu preparatu . .
Nr. | stabilizuojamy grunty fizikinés ir Vienetas Zemes Apatinis
mechaninés savybés. sgrlka_so_s pagrindo
Vlrsutln-ls sluoksnis
sluoksnis
Atsparumas gniuzdymui (R)
1. |-RsarbaR™; MPa >0,3 0,6+1,0
- R"Myg MPa >0,4 1,0=1,5
2 Jautris $aléiui (uzsaldymo ir
| atSildymo ciklai) Cikly skaicius >3 >7
3 Smélio rodiklis (SR) atlikus
" | uzSaldymo ir at$ildymo ciklus - >35 >35
4. | Brinkimas (b) % <1 <0,5
Grunto atsparumo rodiklis (CBR) po
5. 14 dieny laikymo drégnoje aplinkoje
ir 14 pary mirkymo % >25 > 40

4.3. ANT STABILIZUOTOS SANKASOS ARBA STABILIZUOTO PAGRINDO
ESANTIEMS SLUOKSNIAMS TAIKOMI REIKALAVIMAI

23. Esant sustiprintai sankasai ant jos galima rengti standartinius pagrindo ir virSutinius
kelio dangos sluoksnius.

24. Ant stabilizuoto pagrindo apatinio sluoksnio klojamas maziausiai 15 cm birios
medziagos, pvz.: smelio, skaldos drenazo sluoksnis.

25. I8skirtiniais atvejais ant stabilizuoto pagrindo, apdoroto bitumine emulsija, galima
pakloti virSutinius dangos sluoksnius.

26. Saligatviy dangos klojamos ant ne storesnio kaip 5 cm smélio sluoksnio, jrengto ant

stabilizuoto grunto pagrindo.

4.4. REIKALAVIMAI TAIKOMI SUTANKINTAM PAGRINDO (SANKASOS)
SLUOKSNIUI

27. Sutankinus pagrindo sluoksnj reikia patikrinti: sluoksnio stiprumg, nustatant
deformacijos modulj, iSilginj lyguma, skersinj lyguma, sluoksnio storj, plotj, skersinius nuolydzius,

iSilgines ir skersines sitiles, sluoksnio monolitiSkuma, taip pat projektinius auks¢ius ir padét] plane.



28. Deformacijos modulis.

28.1  Suprofiliuota pagrindo sluoksnj biitina palikti pakankamai ilgam laikui, kad
galety jvykti jony mainus gerinandio preparato sukeliamos cheminés reakcijos. Sj laika,
atsizvelgiant j aplinkos temperatiirg, nustato Rangovas. Bandymg rekomenduojama atlikti praéjus
nuo 3 iki 7 dieny jrengus pagrindg. Sluosknio stiprumas tikrinamas nustatant deformacijos modulj.
Pagrindo sluoksnio stiprumas tikrinamas 30 cm skersmens VSS plokste, atsizvelgiant | BN-
64/8931-02 normos reikalavimus. Deformacijos moduliui E apskai¢iuoti priimamas nuo 0,15 iki
0,25 MPa vieneto apkrovos intervalas, pagrindo sluoksniui taikant 0,45 MPa galuting apkrova.
Sluoksnis yra pakankamai stiprus, jeigu tenkina Sias dvi sglygas:

1 salyga:
=
- <22
E 1)
E; — deformacijos modulis taikant pirmajg pateikto intervalo apkrovg [MPa],
E,- deformacijos modulis taikant antrgjg pateikto intervalo apkrova [MPa].
2 salyga:
E,> 100 MPA stabilizuotai zemés sankasai,
E»> 120 MPA apatiniam pagrindo sluoksniui.
29. Isilginis lygumas.

29.1 Irengto pagrindo sluoksnis turi biiti lygus iSilginiame profilyje.

Jrengto sluoksnio isilginio profilio nelygumai, matuojami pagal BN-68/8931-04 reikalavimus,
neturi vir§yti 12 mm.
30. Skersinis lygumas.

30.1  Paruostas pagrindo sluoksnis turi bati lygus skersiniame profilyje.

Paruosto pagrindo skersiniai nelygumai, matuojami pagal BN-68/8931-04 reikalavimus, neturi
vir§yti 12 mm.
31. Sluoksnio storis.

31.1  Faktinis sluoksnio storis neturi biiti mazesnis uz storj numatyta projektinéje
dokumentacijoje. Atlikty darby priémimo metu sluoksnio storis privalo bati patikrintas bandiniais
iSgreztais i§ pagrindo sluoksnio. Projekte numatyto sluoksnio storio ir paimty bandiniy nustatyto
storio skirtumas gali siekti iki 15 %.

32. Pagrindo plotis.

32.1  Faktinis pagrindo sluoksnio plotis turi buti ne mazesnis kaip projektinis.

Plocio skirtumas neturi buti didesnis kaip + 5,0 cm.

33. Skersiniai nuolydziai.
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33.1  Sutankinto pagrindo sluoksnio skersiniai nuolydziai turi atitikti numatytus
projekte, absoliucios vertés leistinyjy nuokrypy riba = 0,5%
34. I8ilgings ir skersings siiilés.
34.1  Pagrindo sitlés turi biti tiesios, statmenos ir lygiagrecios su kelio asimi.
Sialés turi bati patikimai tarpusavyje sujungtos ir sandarios, o besiribojantys sluoksniai turi buti
viename lygyje. Gretimy darbo juosty pavirSiy aukstis jungties vietoje gali skirtis iki 5,0 mm.
35. Sluoksnio vientisumas
35.1  Tikrinamas pagrindo pavirSius vertinamas vizualiai, atsizvelgiant j jo iSvaizda
(ar néra jpjovy, itriikkimy ir pan.) ir atspalvius.
36. Projektiniai auks¢iai ir planiné padétis.
36.1  Pagrindo aSies ir pakras¢iy auksciai privalo atitikti nurodytus projekte.
Paruosto ir plane numatyto pagrindo skirtumai neturi vir§yti + 1,0 cm.
37. Sluoksnio aukséiai tikrinami matavimo punktuose atliekant niveliacijos matavimus ir

gautus rezultatus lyginant su projektinéje dokumentacijoje nurodytomis altitudémis.
4.5. SUSTIPRINTAM KELKRASCIUI TAIKOMI REIKALAVIMAI

38. Sluoksnio stiprumas, nustatant deformacijos modulj pagal 28 p.
39. Kelkras¢io lygumas.
39.1  Parengto sluoksnio profilis turi buti lygus. Pagal BN-68/8931-04
reikalavimus matuojami jrengto sluoksnio isilginiai ir skersiniai nelygumai neturi vir§yti 15 mm.
40. Kelkrascio skersiniai nuolydziai.
40.1 Irengto kelkrasc¢io skersiniai nuolydziai turi atitikti projekting dokumentacija.

Leidziama + 0,5% nuolydziy absoliuciosios vertés nuokrypy riba.
5. ORO SALYGOS DARBAMS ATLIKTI

41. Pasirinkta darby technologija siekiama greitai ir sklandziai atlikti darbus. Grunta
stabilizuoti galima pradéti esant palankioms 0ro salygoms, t.y. esant +5°C temperatiirai, o pastaryjy
24 valandy metu Zemiausia temperatiira buvo aukstesné kaip +1°C. Dangos sluoksnio negalima
ruosti esant Krituliams.

42. Jeigu naudojant jony mainus gerinantj preparata (pvz. EN-1, UPD) dél iskritusio
lietaus oro drégmé pakilo vir§ optimalaus lygio, darbus reikia nutraukti ir juos testi pasibaigus
lietums. Prie§ sutankinant gruntas maiSomas siekiant gauti optimaly jo drégnj.

43. Jeigu po ka tik atlikty darby naktj temperatiira nukrito Zemiau 0°C, kita diena, esant
teigiamai temperatiirai, stabilizuojamag gruntg reikia sujudinti ir dar karta sutankinti.

44. Esant karSCiams, sausam arba véjuotam orui, dél padidinto vandens garavimo,

stiprinant pagrinda gali prireikti tolygiai sudrékinti jj vandeniu.
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6. NUSAUSINIMAS

45. Nuo stabilizuojamo sluoksnio pavirsiaus turi biiti uztikrintas lietaus arba i$ kity kelio
dangos konstrukcijos sluoksniy patenkancio vandens nuleidimas. Stabilizuojamo sluoksnio

pavir$iaus nusausinimas ypac¢ svarbus tada, kai vanduo kaupiasi uzsalan¢io grunto zonoje.
6.1. VANDENS NULEIDIMAS NUO KELIO DANGOS

46. Lietaus vandenys nuo kelio dangos turi biiti nuleidziami j griovius Salia kelio arba j
nuoteky groteles, padarant atitinkamus dangos skersinius ir iSilginius nuolydzius. Taip pat, butina
sudaryti nutekéjimo sglygas vandeniui, patenkan¢iam j dangos konstrukcijos vidinius sluoksnius.
Nusausinimg galima jrengti stabilizuojamo sluoksnio nuoteky lovio sienelése padarant 20mm
skersmens kiaurymes kas 100mm. (pav. Nr. 2, B detalé).

47. Kad vanduo grei¢iau nutekéty, stabilizuojamo sluoksnio pavir$ius turi turéti 3-5%

nuolydj. Tokio nusausinimo variantai pavaizduoti 1 paveikslélyje.
6.2. VANDENS NULEIDIMAS NUO AIKSCIU DANGU PAVIRSIU

48. Sickiant pagerinti nusausinimg, kartu su 6.1 p. pateiktomis rekomendacijomis galima
naudoti 80 mm skersmens drenazo vamzdelius, kurie nuleisty vandenj j kanalizacijos (3 ir 5
paveiksléliai) arba drenavimo tinklg. Drenazo vamzdeliy vertikalios atkarpos turi buti klojamos
stabilizuotame sluoksnyje parengtuose grioveliuose. Atsizvelgiant j nutekamojo vandens rezervuaro

dydj ir dangos konstrukcijos rusj, vertikalios drenazo vamzdeliy atkarpos turi buti 1,0+3,0m.
6.3. VANDENS NULEIDIMAS NUO SALIGATVIU

49. Jeigu vanduo nuo Saligatvio nuleidziamas kelio link, butina nusausinti stabilizuojama
pavirSiy. Vienas vandens nuleidimo biidy — jrengti 32mm skersmens perforuoty vamzdziy sistema,
kuriy atkarpos iSilgai tako iSdéstytos 2-3 m atstumu. Vamzdziai klojami tarp borty esanciuose
tarpuose, kaip parodyta 2 pav. (A detalé).

50. Nuo stabilizuojamo pavirSiaus vanduo gali bati nuleidziamas aplink nuleidimo
Sulinius jrengtu smulkiyjy frakcijy skaldos vertikaliu drenazu (4 pav.).

51. Jeigu vandenj nuo stabilizuojamo pavirSiaus galima nuleisti j griovius, po bortu
esan¢iu pamatu galima jrengti pralaidas (10-15 cm tarpus pamate), kuriomis bity nuleidziamas nuo
kelio dangos ant stabilizuoto sluoksnio patenkantis vanduo.

52. Atsizvelgiant | vietos salygas, galima naudoti kitus veiksmingus biidus stabilizuotam

sluoksniui nusausinti.



KELIO KONSTRUKCIJY SU STABILIZUOTU SLUOKSNIU
SPRENDIMY PAVYZDZIAI

STOVEJIMO AIKSTELE

VAZIUOJAMOJI DALIS

SALIGATVIS VAZIUOJAMOJI DALIS

@
BETONINES GRINDINIO TRINKELES 20X10X8

BETONINES GRINDINIO TRINKELES 20X10X8

ASFALTBETONIS h=4 cm

SMELIO SLUOKSNIS h=3 cm
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AKMENS SKALDA h= 20-25 cm
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STABILIZUOTAS SLUOKSNIS h= 25-35 cm
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KONSTRUKCINIY SLUOKSNIY NUSAUSINIMAS. VANDENS
NULEIDIMO NUO STABILIZUOTO SLUOKSNIO PAVIRSIAUS
PAVYZDZIAI (DETALES)

Perforuotas vamzdis PCV,Q=32 mm kas 2-3 m, L=60-100 cm

”—IJ\||II|||II|I|III||IIII||IIII|IIIII|IIII|\III||IIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

\\‘ VvV VVVYV

A DETALE

¢=20 mm angos sienelése kas 100 mm

B DETALE
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KONSTRUKCINIY SLUOKSNIY NUSAUSINIMAS
VANDENS NULEIDIMAS DRENAZO VAMZDZIAIS

ASFALTBETONIS h=4 cm
ASFALTBETONIS h=4 cm

AKMENS SKALDA h=20-25 cm

STABILIZUOTAS SLUOKSNIS h=25-35 cm

Drenazo vamzdeliai ¢80 mm

min. 1,0 m
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TR | kanalizacijos $ulinél

Smulkios frakcijos skalda arba
smulkus Zvyras

Nelaidus gruntas

Pav. Nr. 3

VANDENS NULEIDIMAS IS VERTIKALAUS DRENAZO | LIETAUS
SURINKIMO SULINEL]

ASFALTBETONIS h=4 cm
ASFALTBETONIS h=4 cm

AKMENS SKALDA h=20-25 cm

Vertikalus drenazas - STABILIZUOTAS SLUOKSNIS h= 25-35 cm
smulkios frakcijos skalda

arba smulkus Zvyras

min.1,20m  —mmmmmmm s

Laidus gruntas

min. 50 cm

| kanalizacijos Sulinél

Pav. Nr. 4
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KONSTRUKCINIY SLUOKSNIY NUSAUSINIMAS AIKSTESE
VANDENS NUO STABILIZUOTO SLUOKSNIO NULEIDIMAS
DRENAZO VAMZDZIAIS

ASFALTBETONIS h=4 cm
ASFALTBETONIS h=4 cm

Trigakis PCV ¢ 80 mm AKMENS SKALDA h=20-25 cm
STABILIZUOTAS SLUOKSNIS h= 25-35 cm

Drenazo vamzdeliai ¢80 mm

min. 1,0 m
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Uzsandarinimas

Trisakis PCV 7 80

Lietaus surinkimo
Sulinélis . X
Drenazo vamzdelis ¢80 mm
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1 | kanalizacijos Sulinélj

|

!

Stabilizuoto sluoksnio
nuolydis

T Pav. Nr. 5
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7. BANDYMU METODAI
7.1. STABILIZUOTO MISINIO DREGNIS

53. Stabilizuoto miSinio drégnis turi biiti tikrinamas, tiriant kg tik paruosto miSinio
bandinius. Kiekvienam bandiniui turi bati atlikti 2 jvertinimai, taikant PN-B-06714-17
reikalavimus. Gauty drégnio rezultaty aritmetinis vidurkis turi atitikti §io miSinio optimaly drégnj,
nustatyta modifikuoto Proktoro bandymo salygomis pagal PN-B-04481:1988. Drégnio nuokrypis
nuo optimalaus neturi biti didesnis kaip +2,0%. Bandymas turi biiti atlickamas kiekviename per

darbo dieng jrengtame ruoze.
7.2. CEMENTO KIEKIS STABILIUOTAME MISINYJE

54. Cemento kiekis stabilizuotame misinyje nustatomas tikrinant prie§ maiSymo ir
klojimo jrenginj paskleisto cemento sluoksnio storj ir pagal cemento sunaudojimo dokumentus.

Paskleistos cemento masés leistinyjy nuokrypy riba +5,0% kiekvienam m?,
7.3. JONU MAINUS GERINANCIO PREPARATO KIEKIS

55. Jony mainus gerinanéio preparato kiekis stabilizuotame miSinyje nustatomas darby

atlikimo metu ir pagal preparato sunaudojimo dokumentus.
7.4. ATSPARUMAS GNIUZDYMUI R3 arba R™; ir Rz

56. Atsparumas gniuzdymui tikrinamas pagal cilindrinius @=h=8cm pavyzdzius, paimtus

i§ kg tik paruosto ir atitinkamai sutankinto misinio. MiSinys negali liestis su metalo forma, formos

pavirSius turi biiti iSteptas tepalu arba nataraliu aliejumi. Bandinius reikia laikyti kambario
temperatiiroje.
57. Turi buti paruosti maziausiai 3 bandiniai, kuriems biity taikomos tokios sglygos:
— R3 - pavyzdziai 3 paras laikomi drégnoje aplinkoje, pvz.: sandarioje talpykloje,
— R"™; - pavyzdziai 7 paras laikomi drégnoje aplinkoje, po to vakuminiame jrenginyje jie
jsotinami vandeniu,

— R"yg - pavyzdziai 14 pary laikomi drégnoje aplinkoje ir 14 pary vandenyje.
7.5. ATSPARUMAS GNIUZDYMUI PO 28 DIENU (R““2)

58. Atsparumas gniuzdymui tikrinamas pagal cilindrinius @=h=8cm pavyzdzius, paimtus

i% kg tik paruosto ir atitinkamai sutankinto misinio. Sj atsparuma biitina nustatyti norint apskai¢iuoti

atsparumo $al¢iui rodiklj. Turi bati paruosti maziausiai 3 bandiniai, kuriems biity taikomos tokios
salygos:

R?y — pavyzdziai 14 pary laikomi drégnoje aplinkoje, po to jiems taikoma 14 uzsaldymo ir

atSildymo cikly vandenyje.
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7.6. PORTLANDCEMENTAS

59. Portlandcemento kontroliniai tikrinimai atliekami kai kyla abejoniy dél jo kokybés.
Mechaninéms savybéms tikrinti taikoma PN-EN 196-1 norma. Fizikinéms savybéms tikrinti
taikoma PN-EN 196-3 norma. Cheminéms savybéms tikrinti taikomos PN-EN 196-2, PN-EN 196-
5 ir PN-EN 196-21 normos.

7.7.VANDUO

60. Vandens kontroliniai tikrinimai atliekami kai kyla abejoniy dél jo atitikimo PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250) normos reikalavimams.

7.8. SUTANKINIMO RODIKLIS

61. Sutankinimo rodiklis nustatomas pagal BN-77/8931-12 normg. Bandymui i§

nesutankinto misinio reikia paimti pavyzd;j ir i§ jo paruosti 2 Marsalo bandinius. Laboratorijoje
sutankinto misinio drégnis turi atitikti miSinio drégnj. Paimtg bandinj reikia apsaugoti nuo
i8dzitivimo, pvz.: iki jj sutankinant laikyti sandariame folijos maiselyje. Bandinius isémus i$ formuy,
3 dienas juos laikyti kambario sglygomis, po to Silumos kameroje 40+50°C temperattroje leisti
sukietéti, kasdien matuojant masés nuostolius. Jeigu masé sumazés ne daugiau 0,1g, tankis
nustatomas hidrostatiniu badu.
Volais sutankinto stabilizuoto miSinio tankis nustatomas hidrostatiniu biidu, naudojant 10,0 arba
15,0 cm skersmens éminius iSgreztus 1§ pagrindo sluoksnio toje vietoje, kurioje buvo paimtas
nesutankinto miSinio pavyzdys. Prie§ matuojant bandiniy mas¢ ir tirj, juos reikia sutankinti
naudojant laboratorinémis sglygomis bandiniy tankinimo metoda.

Sutankinimo rodiklis W; skai¢iuojamas 0,1% tikslumu pagal $ig formule:

Ps-w
W, = 2)

Ps-l

ps-w — Volais sutankinto stabilizuoto miSinio tankis g/cmS,

ps1 - darbo ruoze paimto ir laboratorinémis sglygomis sutankinto stabilizuoto misinio tankis g/cm3.
7.9. BRINKIMO NUSTATYMAS

62. Brinkimg nustatyti rekomenduojama esant silpniems ir jautriems Sal¢iams gruntams.
Brinkimas nustatomas pagal CBR cilindre sutankintus bandinius, kurie 14 dieny laikomi drégnose
salygose, po to kambario temperatiiroje jSotinami vandeniu, kol jutiklio parametrai nesikeis.

Brinkimas nustatomas pagal:
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p= Ah x 100/h 3)
p — brinkimas,
Ah — sumatuotas bandinio aukscio prieaugis, cm,
H — pradinis bandinio aukstis, cm.

Bandymas turi atitikti 4.1 lenteléje (5 p.) nurodytas reikSmes.
7.10 APKROVOS RODIKLIS CBR

63. Apkrovos rodiklis CBR nustatomas pagal CBR cilindre sutankintus bandinius, kurie
14 dieny laikomi drégnose sglygose. Rodiklis CBR apatiniam pagrindo sluoksniui turi biiti > 40%,
sustiprintai sankasai >25%.

7.11. ATSPARUMO UZSALIMUI NUSTATYMAS

64. Atsparumas uzsaldymui ir atSildymui (R“,g) nustatomas maZiausiai pagal 3
bandinius. Vienu uzsaldymo ir at§ildymo ciklu bandiniai -23°C temperatiiroje 8 valandas Saldomi ir
16 valandy atSildomi kambario temperatiiros vandenyje.

65. Uzsaldymo ir atSildymo cikly skaiCius turi atitikti 4.1 lenteléje (4.2 p.) nurodytas

vertes.
7.12. TUSTYMETUMAS

66. Laboratorijoje sutankinto stabilizuoto miSinio bandinio arba volais sutankinto

sluoksnio éminio tuStymétumas skai¢iuojamas kaip dviejy procentiniy verciy aritmetinis vidurkis,

pagal:

Po — Ps
p= x 100 [%], (4)

Po

po — stabilizuoto miSinio tlirio tankis [g/cmS],
ps - stabilizuoto misinio tariamasis tankis [g/cm®].

Sutankinto misinio bandinio tustymétumas neturi buti didesnis kaip 5,0%.
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8. STABILIZUOTO SLUOKSNIO BANDYMU IR MATAVIMU
DAZNUMAS IR APIMTIS

8.1. lentelé. Jrengto sluoksnio bandymy ir matavimy minimalus daznumas ir apimtis

Eil. e Naudojamas Sutankintas
Bandymo rusis o :
Nr. misinys sluoksnis
1. Cemento kiekis miSinyje darbo ruoze kas 50m | -
) Jony mainus gerinancio preparato | pagal sunaudojimo -
' Kiekis dokumentus
3 Drégnis darbo ruoze kas -
' 1500m
Bandiniy @=d=8cm atsparumas 3 bandiniy -
4. gniuzdymui po 3 arba 7 dieny ir po
28 dieny (Rz arba R™; ir R™5g)
Bandiniy @=d=8cm atsparumas 3 bandiniy -
5 gniuzdymui, kuriems atsparumo
' Sal¢iui rodikliui nustatyti taikyti 28
dieny R“%,guzsaldymo ciklai
5 TusStymétumas darbo ruoze kas darbo ruoze kas
' 1500m 1500m
7 Sutankinimas - darbo ruoze kas
' 1500m
3 Storis - darbo ruoze kas
' 1500m
9. ISilginis lygumas - visame darbo ruoze
10. Skersiniai nuolydziai - darbo ruoze kas 50m
11 Plotis - darbo ruoze kas
' 100m
Sluoksnio projektiniai auksc¢iai ir - darbo ruoze kas
planiné padétis 100m ir
12. pagrindiniuose
horizontalaus 1azio
taSkuose
13. I$vaizdos tolygumas nuolatinis vertinimas | nuolatinis vertinimas
14, ISilginés ir skersinés sitilés - nuolatinis vertinimas
Kiti bandymai: -
15 a) kelkrascio iSilginis lygumas - kas 20m
' b) kelkrascio skersinis lygumas - kas 100m
c) kelkrasc¢io skersiniai nuolydziai | - kas 100m
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9. PROJEKTAVIMAS
9.1. [VADAS

67. Misinio sudéties projektas turi biiti rengiamas, projektuojant dangos konstrukcijg ir
planuojant darbus. Prie§ atlickant darbus, Rangovas privalo i§ anksto suderintu terminu PrieZitiros
inspektoriui pristatyti tvirtinti galuting misinio sudétj, kuri nustatyta, atsizvelgiant j esamas sglygas.

67.1  Nustatant miSinio sudétj butina atsizvelgti j:

stabilizuojamo grunto raisj, bikle ir sudétj,

— portlandcemento kiekj, nesukeliantj pernelyg didelio misinio kietéjimo (rekomenduojama
3+4% pagal svorj),

— jony mainus gerinanéio preparato atskiedimg, pilant norminj kiekj j vandenj, preparato
vandens tirpalo tinkamo praskiedimo laipsnio paruosimui pagal esamg stabilizuojamo
grunto natiiraly drégnj,

— papildomg vandens kiekj, kuris atsizvelgiant ; esamas atmosferines salygas gali biti

reikalingas optimaliam miSinio drégniui stabilizavimo metu gauti.
9.2. STABILIZUOTO PAGRINDO SLUOKSNIO STORIS

68. Cementu ir jony mainus gerinan¢iu preparatu stabilizuoto pagrindo sluoksnio storis
konstruktyviai turi atitikti asfaltbetonio sluoksnio storj, pagal ,,Nestandziy ir pusiau standziy kelio
dangy tipiniy konstrukcijy katalogg* KiTTIl, GDDP 1997m.

69. Atsizvelgiant j eismo pralaidumo kategorija (dangy konstrukcijy klase), taikomas
25cm iki 35cm (tac¢iau ne maziau kaip 20cm) stabilizuojamo sluoksnio storis.

70. Lenteléje 9.1. pateiktos cementu ir jony mainus gerinanéiu preparatu stabilizuotos
sankasos arba pagrindo apatinio sluoksnio nestandziy dangy tipinés konstrukcijos.

71. 9.1 ir 9.2 lentelése pateiktas dangos konstrukcijas galima taikyti tuomet, kai
tenkinami nusausinimo ir Sal¢iui atsparumo reikalavimai.

72. Priimtinas individualus cementu su jony mainus gerinanciu preparatu stabilizuoto

grunto pagrindo sluoksniy storio projektavimas.



9.1 lentelé. Tipinés dangos konstrukcijos su sustiprintu sluoksniu arba: a) su pagrindo apatiniu sluoksniu, b) su cementu ir jony mainus

gerinanCiu preparatu stabilizuotu gruntu

Eismo pralaidumo kategorija
ASiy skai€ius 100 kN/ juosta/parg (eismo intensyvumas)

KR3

KR4 KR5 KR6

71-335

336-1000

1001-2000

mineraliniy medziagy ir bitumo miSinio
dévimasis sluoksnis

mﬂﬂmﬂﬂﬂﬂﬂﬂlmmﬂ asfaltbetonio pagrindo sluoksnis

vvvv

vvyvyv

vvvyv

(sluoksniy storis (h) centimetrais)

stabilizuoto grunto pagrindo sluoksnis

sutankintas skaldos pagrindo sluoksnis

8T



9.2 lentelé. Tipinés dangos konstrukeijos su cementu ir jony mainus gerinanciu preparatu stabilizuotu pagrindo sluoksniu

Eismo pralaidumo kategorija
ASiy skai€ius 100 kN/ juosta/parg (eismo intensyvumas)

KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6

<12 13-70 71-335 336-1000 1001-2000 > 2000

6T

(sluoksniy storis (h) centimetrais)

mineraliniy medZiagy ir bitumo miSinio

dévimasis Sluoksnis stabilizuoto grunto pagrindo sluoksnis

asfaltbetonio pagrindo sluoksnis
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9.3. PROJEKTAVIMO PROCEDUROS

73. Projektuojant miSinio sudétj atliekami Sie veiksmai:
73.1  a. Grunto charakteristiky nustatymas:
— grunto rasies nustatymas,
— grunte esanc¢iy tarpsluoksniy storio nustatymas,
— grunto biiklés ir drégnio nustatymas,
— gruntinio vandens lygio nustatymas.

74. Norint darby ruoze tinkamai nustatyti grunto bikle, drégnj ir tankj bei
gruntinio vandens lyg] matavimus reikia atlikti nesuardant natiiralaus grunto strukttros, pvz.:
neinvaziniu elektromagnetiniu metodu (EM-31 matavimo jrenginys) arba izotropiniais
neutroniniais zondais, pvz.: Troxler, MC-3, MCR-IDR. Grunto r@sj ir tarpsluoksniy storj
galima nustatyti naudojant antzeminj radarg.

74.1 b. Dangos konstrukcijai jrengti salygy nustatymas, tame pirmiausia
pagrindo apatinio sluoksnio, sankasos virSutinio sluoksnio storio nustatymas.
74.2 c. Suprojektuoto miSinio analitiniy bandiniy paruoSimas ir miSinio
sudéciai ir fizikinéms bei stiprumo savybéms nustatyti skirty bandymy atlikimas.
74.3 Dél to reikia atlikti Siuos veiksmus:
— paimti i$ stabilizavimui skirto grunto bandinius ir nustatyti jo savybes,
— paruoS$ti miSinius su cementu ir jony mainus gerinanciu preparatu,
— nustatyti miSinio optimaly drégnj,
— paruosti Marsalo bandinius,
— nustatyti stiprumg ir nuokrypj pagal BN-70/8931-09,
— paruosti optimalios sudéties miSinj, kuris turi atitikti 4.2. p . pateiktus reikalavimus.
74.4 d. miSinio sudéties nustatymas.

75. Optimalus_cemento Kiekis:

75.1  Optimalus cemento kiekis grunto ir cemento miSinyje nustatomas,
atsizvelgiant | atliktus atsparumo gniuzdymui bandymus, po uzsaldymo ir atSildymo cikly.
Tinkamas cemento (C) kiekis kg/m?® stabilizuoto grunto nustatomas pagal formule:

C=7osmax X X
Cia:
¥ os max — Maksimalus grunto skeleto tariamasis tankis kg/m* pagal PN-88/B-04481,
X — Laboratoriniais bandymais nustatytas procentinis cemento priedas ] grunta,

iSreiksStas deSimtaine trupmena, paprastai nuo 0,03 iki 0,04 (maks. 0,045).
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76. Jony mainus gerinantis preparatas:

76.1  Pagal detalius gamintojo nurodymus (pvz.: EN-1, UPD)

77. Stabilizuojamo grunto granuliometriné sudétis:

77.1  Cementu su jony mainus gerinan¢iu preparatu stabilizuoty grunty
pagrindams arba dangoms atlikti, galima naudoti gruntus atitinkancius tokius reikalavimus:
Grideliai praeinantys pro sieta, kurio:

— akuciy skersmuo 50mm — 100% svorio,
— akuciy skersmuo 25mm - > 85% svorio,
— akuciy skersmuo 5 mm - > 50% svorio,
— mazesniy kaip 0,074mm daleliy kiekis - > 20% svorio.

78. Gruntinis pagrindas

78.1  Esantis gruntinis pagrindas turi pasizyméti maziausiai G3 eismo
pralaidumo kategorija (CBR rodiklis > 3%). Esant G4 eismo pralaidumo kategorijos
pagrindui, projektuojamas misSinio sluoksnis atitinka pagerinto pagrindo savybes.

Pagrindo laikomos galios klasé nustatoma taikant ,,Nestandziy ir pusiau standziy kelio

dangy tipiniy konstrukeijy katalogo* KiTTI, GDDP, 1997m. principus.
10. TECHNOLOGINES REKOMENDACIJOS

79. Cementu ir jony mainus gerinanCiu preparatu stabilizuoto grunto pagrindo
sluoksniui jrengti turi biiti naudojama savaeigé grunto stabilizavimo masSina su gerai
veikian¢ia automatinio valdymo ir dozavimo sistema.

80. Pries rengiant pavirSiaus stabilizuotg pagrindg turéty biti atlikta bandomoji
atkarpa, kurios ilgj suderina investuotojas ir rangovas, pagal kurig bty patikrintas pasirinktos
misinio sudéties veiksmingumas.

81. Cementg klojimo jrenginiu tolygiai paskleisti nedideliais atstumo ir laiko
tarpais taip, kad ruoSiama atkarpa biity pabaigta ta pacig dieng arba nepablogéjus oro
saglygoms. Cementas turi bati paskleistas +5,0% tikslumu, atsizvelgiant j projektinj
sunaudojima.

82. Jony mainus gerinantis preparatas vienam kv. metrui turi biti dozuojamas
pagal projektuotojo apskai¢iavimus, geriausiai tiesiogiai jpilant j maiSymo biigna.

83. Jeigu apskaiCiuotas jony mainus gerinancio preparato praskiedimo vandeniu
rodiklis mazesnis kaip 1:200, tai liudija labai didelj drégnj todél pries panaudojant

stabilizavimo preparata reikia permaisyti stabilizuojama grunta.
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84. Gruntas turi biiti stabilizuojamas esant optimaliam drégniui. Optimalus drégnis
turéty biiti nustatomas atsizvelgiant j oro salygas ir pasireiSkian¢ias misinio savybes maiSant
ir tankinant. Leistinosios drégnio nuokrypy ribos +2% optimalaus drégnio. Stabilizavimo
darby negalima vykdyti esant krituliams.

85. Misinio sluoksnis turi bti tankinamas vibrovolu su kumsteliais, po to volu su
plieniniais arba su guminiais lygiais biignais, kurio spaudimo jéga virs 10 t. MiSinys turi buti
iSlygintas ir sutankintas per 0,5 — 2 valandas, atsizvelgiant j aplinkos temperattirg. Volai neturi
judéti didesniu kaip 3km/h grei¢iu. Misinio sluoksnio tankinimo darbai turi biiti uzbaigti kol
nelyja lietus. Jeigu jrengtu pagrindo sluoksniu laikinai vyksta eismas, baigiamosios fazés
metu bitina jj pakartotinai sutankinti volu su guminiais biignais.

86. Irengto stabilizuoto pagrindo lygumas turi biti patikrintas ne véliau kaip kita
diena.

87. Tiesiogiai ant stabilizuoto grunto klojant bituminius sluoksnius, plieniniu
Sepeciu reikia pasalinti laisvas medziagos daleles ir stabilizuojama pagrindg apdoroti bitumine
emulsija ne maziau kaip 0,5 kg/m’. Bituminj sluoksnj karitai galima kloti pra¢jus maZiausiai
7 dienoms po stabilizuoto pagrindo sluoksnio jrengimo.

88. Rangovui sutikus, praé¢jus 3 dienoms po stabilizuoto pagrindo sluoksnio
jrengimo darby, gali bati leistas transporto priemoniy guminémis padangomis eismas.

Esant palankioms oro salygoms, Rangovui sutikus, kitag dieng nuo stabilizavimo atlikimo
dienos, gali biti leistas technologinis statybinis eismas. Siam sprendimui priimti reikalingas
Statybos priezitiros inspektoriaus leidimas.

Pagrindo konstrukcijos mineraliniy medziagy ir asfalto sluoksnius galima kloti
tiesiogiai ant stabilizuoto sluoksnio jeigu pasiektas reikalaujamas R™; atsparumas arba
deformacijos modulis, nustatytas plokstés VSS metodu, taciau ne anks¢iau kaip po 7 dieny.

89. Visi grunto stabilizavimo, formavimo ir sluoksnio tankinimo darbai neturi
trukti ilgiau kaip 6 valandas.

90. Cementu ir jony mainus gerinanéiu preparatu stabilizuoto pagrindo m?
skai¢iuojamo pavirSiaus plotas, atsizvelgiant j recepte humatyto preparato skiedima ir pakloto
sluoksnio storj, nurodytas lenteléje 10.1.

91. Orientacinis cemento sunaudojimas vienam pavirSiaus vienetui, nurodytas

lenteléje
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BAIGIAMOSIOS PASTABOS

92. Siose Techninése salygose numatyti tiktai eiliniai atvejai, jose neaptartos visos
grunty stabilizavimo su jony mainus gerinanciu preparatu salygos ir galimybés, pvz.:
specifinés cheminés sudéties grunty ir juose esanciy vandeny.

93. Pries priimant galutinj sprendimg dél pasirinkto stabilizavimo metodo turi bati
planuojamy darby ruoze atlikti bandymai ir iStirtas jo veiksmingumas.

10.1 lentelé. Stabilizuoto pavirSiaus plotas pagal UPD preparato praskiedimo laipsnj,

naudojant 1000 litry talpos cisterng ir stabilizuoto sluoksnio storij.

UPD Sluoksnio storis [cm] L
vandens 0 1 2 ] 30 | UPD Kiekis
tirpalas Pavirsius [m‘]

1:200 167 133 111 95 5,00

1:250 133 107 89 76 4,00

1:300 111 88 74 63 3,33

1:350 95 76 64 54 2,86

1:400 83 67 55 47 2,50

1:500 67 53 44 38 2,00

10.2 lentelé. Cemento sunaudojimas stabilizuojamos dangos 1m?

Cemento sunaudojimas [kg/ m?]

Cemento Sutankinto sauso sluoksnio —— -
: 0 ; . 3 Stabilizavimo gylis [cm]
priedas [%0] maksimalus tankis [t/m’] 50 55 30 35
2,0 8,0 10,0 12,0 14,0
2 2,1 8,4 10,5 12,6 14,7
2,2 8,8 11,0 13,2 154
2,0 12,0 15,0 18,0 21,0
3 2,1 12,6 15,7 18,9 22,0
2,2 13,2 16,5 19,8 23,1
2,0 16,0 20,0 24,0 28,0
4 2,1 16,8 21,0 25,2 29,4
2,2 17,6 22,0 26,4 30,8

Démesio: 1cm/m? storio sluoksniu paskleisto cemento svoris apie 10 kg.
11. NUORODOS
11.1. STANDARTAI

94. PN-B-04481:1988 — ,,Statybiniai gruntai. Grunto pavyzdZiy bandymas®.

95. PN-B-06714-17:1977 — ,Mineralinés skaldos. Bandymai. Drégnio
nustatymas.*

96. PN-S-022050:1998 — ,,Automobiliy keliai. Zemés darbai. Reikalavimai ir

bandymai®.
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97. PN-B-19701:1997 — ,,Cementas. [prastiniai cementai. Sudétis, reikalavimai ir
atitikties jvertinimas®.

98. PN-B-04300:1988 — ,Cementas. Bandymy metodai. Fizikiniy savybiy
nustatymas.

99. PN-B-32250:1988 — ,,Statybinés medziagos. Vanduo betonui ir mi§iniams*.

100. BN-77/8931-12 — , Automobiliy keliai. Sutankinimo rodiklio nustatymas“.

101. BN-64/8931-02 — , Automobiliy keliai. Dangos ir pagrindo deformacijos
modulio nustatymas — bandymas Stampu.*

102. BN-68/8931-04 — ,,Automobiliy keliai. Dangos pavirs$iaus lygumo matavimas
prietaisu ir liniuote®.

103. PN-S-96012:1977 — ,,Cementu stabilizuoto grunto pagrindo apatinis sluoksnis
ir sustiprinta zemés sankasa“ .

104. PN-S-96011/1988 — ,,Keliams tiesti skirty grunty stabilizavimas kalkémis®.

11.2. KITI DOKUMENTAI

105. a. GDDP 1999 m. D-04.10.01 Bendrosios techninés specifikacijos —
,,Mineraliniy medziagy, cemento ir emulsijy misinio pagrindas — sumaiSymo vietoje budas®.

106. b. Techninés sglygos atlikti mineraliniy medziagy, cemento ir emulsijy misinio
pagrindo sluoksnius— sumaiSymo vietoje budas. KiTTI 1999 m. VarSuva.

107. c. Keliams skirty grunty EN-1 stabilizatoriy naudojimo laboratorinés ir
technologinés instrukcijos — KiTTI, 1999 m.

108. d. ,Nestandziy ir pusiau standziy kelio dangy tipiniy konstrukcijy katalogo*
KiTTI, GDDP 1997m.

109. e. Cementu arba lakiaisiais pelenais ir EN-1 gerinan¢iu preparatu
stabilizuojamy grunty sankasy, pagrindy arba dangy EnvTech Poland parengta Techniné
specifikacija.

110. f. ,Bandomyjy atkarpy su UPD stabilizuojanéiu preparatu atlikimo
nurodymai‘, KiTTI, 2001 m. birzelis.



